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FUNDAMENTACION DE LA CARRERA PROFESIONAL

El curriculo para la formacion profesional de Ingenieros Industriales en la UNMSM se sustenta
en el diagndstico de las necesidades sociales, de las necesidades que el desarrollo econémico
e industrial sostenibles requieren, toma en cuenta el contexto nacional e internacional en
escenarios presentes y futuros en el que desempafaran nuestros egresados, la historia de la
carrera, el ambito de desempefio, el mercado laboral, ética del ejercicio profesional y las
ciencias y disciplinas ejes de la carrera. La interpretacién de este contexto desde el punto de
vista de la Ingenieria Industrial, nos permite establecer los objetivos curriculares de la carrera y
garantizan la pertinencia de nuestra labor formativa.

Contexto

El principal reto del desarrollo del Peru en el siglo XXI esté vinculado estrechamente con el
desarrollo de la investigacion y la tecnologia, para sustentar la competitividad y el desarrollo del
Pera y con la visidn de lograr el objetivo nacional de convertirnos en un pais desarrollado en el
afio 2021, afio del Bicentenario de la Independencia del Perd. Asimismo y de acuerdo a su rol,
establecido desde su creacion en el afio de 1957, la Facultad de Ingenieria Industrial de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos asume la responsabilidad de cumplir a cabalidad
con el rol que le corresponde en la formacién de profesionales comprometideos con el desarrollo
sostenible del pais.

Historia de la Ingenieria Industrial

Para conceptuar la Ingenieria Industrial en el contexto de la Historia; debemos fijar primero la
relacidén entre Ciencia e Ingenierfa, La ciencia es la constante busqueda del conocimiento y
ese conocimiento (tedrico inter actuado a lo practico) debe ser exacto y razonado en un todo
ylo partes: del sistema - ideas, medios, del sujeto u del objeto que se estudia o aplica, y la
Ingenieria es la aplicacion metédica del "conocimiento - ingenio”, de modo "cientifico" con fines
utilitarios. Es por ello que la base de la Ingenieria es la Ciencia y de ella se inspira el humano
para realizar o llevar a cabo la Investigacion cientifica. La Historia de la Ciencia y la Ingenieria
se entrelazan y se remonta desde la antigiedad del origen del hombre. El origen de Ia
Ingenieria de manera practica se dio en el florecimiento de las construcciones, de canales de
riego y otras edificaciones de las antiguas civilizaciones, Los Egipcios, Fenicios, Griegos e
Hindtes fueron los que fijaron el conocimiento de la geometria, desde mucho antes del afio
300 a. de C. Siendo Euricles el primer representante de la Edad de Oro de la geometria de
Grecia. Uno de los exponentes del avance del conocimiento geométrico - fisico - civil. se dieron
en las construcciones de las Piramides de Egipto siendo Thales de Mileto el primer gedémetra
griego, de ahi las habilidades de los romanos que construyeron grandes acueductos y
construcciones. Asi se va formando los "conglomerados de conocimientos de la civilizacion"
donde los protagonistas: Euricles, Arquimedes, Pitagoras, Platon, Rene Descartes, Blas
Pascal, y muchos otros aportaban a este gran conocimiento universal.

Pero la Ingenieria Moderna y Cientifica solo comenzé después de la etapa de Renacimiento,
siendo la Ingenieria Civil la rama mas antigua (1750), fue asi que los conocimientos de todas
los aspectos biologicos, fisicos, quimicos, como de producciones, organizaciones se van
desarrollando y justo a fines del siglo XVII, el Inglés Tomas Savery construyé la primera
maquina capaz de ejecutar un trabajo util. Pero el aporte de Galileo, Newton y Tompsoen fijarian |
la fisica moderna; apareciendo la Ingenieria Mecanica como la segunda rama estableciéndose //
a inicios del siglo XIX y reconocida después en Europa. '

En Ia definicion de los Sistemas, el Sistema Humano se va desarrollando de manera tardia,
pues los otros sistemas se van dando de manera experimental o practico. Es por ello que la
Ingenieria de los sistemas de la actividad humana aparece en los talleres y fabricas, donde su
aplicacion del "método cientifico" se da dentro de los Sistemas y la Ciencia. Aqui toma el
nombre de "Ingenieria Industrial" por su papel en la Industria, como le llamo [ambito de las
Producciones Terminales: Productos - Servicios con la relacion al Hombre - Maquinal.

Fue Federico Winslow Taylor (1956 - 1915) quien estudio al factor humanc como a la mecanj
y a los materiales dentro de un sistema de produccion. Se le considera el padre moderno,




estudio de los tiempos en Estados Unidos. Hace de la administracién una ciencia. Empezé
como un operario, escalando posiciones hasta llegar a la gerencia. Empezé su trabajo de
tiempos en 1881 y en 1883 desarrollé un sistema basado en el concepto de "tarea". En el
concepto de tarea se propone que la administracion de una empresa debe asignarle el trabajo
al empleado por escrito especificandole el método, los medios y el tiempo requeridos para el
trabajo. Durante su trabajo se especifico en dos areas de trabajo. Una operativa y otra
organizacional. En Nivel Operativo: (1903) Tuvo en cuenta los siguientes principios: Asignar al
trabajador la tarea mas pesada posible. Nunca producir por debajo de un estandar definido.
Busca incentivo en la remuneracion. Elimina desperdicios de costos y materiales. Fija una base
para mejorar el trabajo. Estudia los niveles de Organizacién: (1911). Busca resolver la
holgazaneria sistematica. Los métodos empiricos ineficientes. Sistemas imperfectos por la
ociosidad en el trabajo. Desconocimiento por parte de la gerencia de los procedimientos. Falta
de informacion en las técnicas. En 1903 presenta su articulo " Shop management"
(Administracion del Taller), en la cual se plantean los fundamentos de la administracion
cientifica. La implementacion del estudio de tiempos para optimizar procesos. La supervisién
funcional o dividida con la cual se lograba un mejor control sobre los operarios y dandole una
solucion mas eficaz a los diferentes problemas presentados. La estandarizacion de las
herramientas e implementos, asi como las acciones y movimientos de los obreros. Logrando
una produccion mas uniforme. La necesidad de un departamento de planeacion, para esbozar
los procedimientos a llevar a cabo y prever posibles problemas y sus soluciones. El uso de
leyes de céalculo para hacer mejores planificaciones y procesos ahorrando tiempo. Tarjetas de
instrucciones para el trabajador (Concepto de tarea), acompafiado de bonificaciones al
trabajador cuande este realiza su tarea exitosamente. Un sistema de rutas y trayectoria con el
cual se busca hacer una mejor organizacion fisica de la empresa disminuyendo los tiempos de
transporte de materiales. - un moderno sistema de costos. Su teoria hacia perder la faceta del
hombre, le faltaba comprobacién cientifica y mecanizo el hombre. Inventé el metal frio y
desarroll6 el proceso (Taylor - White) de tratamiento térmico para acero.

Henri Fayol (1912) Se le considera como el padre de la Teoria Moderna de la Administracion
Operacional. Era Director General de uno de los mas importantes complejos industriales,
minero - metallUrgicos franceses y escribié su informe como un andlisis de la estructura y
proceso de la direccion tal y como se veia desde su nivel. Implanté dos principales categorias
de conceptos y actividades denominados "principios de direccion" vy "deberes directivos”.
Deberes directivos: Los mas importantes son: Cuidar que la organizaciéon humana y material
esté de conformidad con el objetivo, recursos y necesidades de la empresa. Establecer una
autoridad Unica, competente, enérgica y que sirva de guia. Armonizar las actividades y cuidar
los esfuerzos. Prestar especial atencién a la unidad de mando. Implanta que la "organizacion”
es una de las funciones directivas, independiente de la planificacién, mando, coordinacion y
control, aunque esta relacionado con el funcionamiento. No proporciona puntocs de vista que
sirvan a la formulacién de la estructura, pero mantiene que la "forma general de cualquier
organizacion depende del nimero del personal". Analiza las responsabilidades del Director
General y hace resaltar la importancia de que el mismo cuente los servicios de un "Estado
Mayor". El "Estado Mayor" es un grupo de hombres dotados de Ia energia, conocimientos vy
tiempo gue el Director puede carecer. Dicho Estado Mayor no tiene ningun nivel de autoridad
y solo recibe ordenes del director general. En las operaciones empresariales lo divide en seis
grupos da prioridad: 1. Técnicas (Produccion). 2. Comerciales (Compra, Venta e Intercambio).
3.- Financieras. 4.- Seguridad. 5.- Contables. 6.- Administrativas (Planeacién, Organizacion,
Comando, Coordinacién y Control).

En 1932, el término de "Ingenieria de Métodos" fue utilizado por H.B. MAynard y sus asociados,
desde ahi las técnicas de métodos, como la simplificacion del trabajo tuvo un progreso
acelerado. Fue en la Segunda Guerra Mundial donde se impulsé la direccién industrial con _
metodo de rigor cientifico debido principalmente a la utilizacion de la Investigacion
Operaciones. Asimismo la ingenieria industrial ha tenido un contacto con los campo de acg &
las producciones de bienes y servicios evolucionando desde la Ingenieria de produccion maias:
mecanica y quimica hasta cubrir otros procesos productivos de otros sectores econémicos. \

Los conceptos de Hombre - Maquina que inicialmente fijan la accion de la Ingenieria Industrial,

en la actualidad y en los afios venidos se estan viendo ampliadas a otros grandes conceptos
como son: Hombre - Sistemas, Hombre - Tecnologia; Hombre - Globalizacion, Hombre -
Competitividad; Hombre - Gestion del Conocimiento, Hombre - Tecnologia de la Informacién,
Hombre - Biogenética Industrial, Hombre - Automatizacién, Hombre - Medio Am biente, Hombrg
- Roboética, Hombre - Inteligencia Artificial, y muchos mas inter relaciones al cual llamé:

"Campos Sistémicos de la Ingenieria Industrial - CSII" que se integraran al basto campo de :




accion y que por el desarrollo "Creativo y Tecnologico" y su versatilidad no se fija limites para
participar en cualquier Produccién Terminal de cualquier Sector Economico o de Area
Geografica del Pais, con un grado solido de responsabilidad hacia el bienestar de la
Organizacion o Medio donde se actua. Que debe orientarse a la busqueda de Ideales o niveles
de la excelencia teniendo como Objetivos Bésicos: buscar los mejores niveles 6ptimos de
economicidad, incrementar la productividad y la calidad total como también la rentabilidad de
los sistemas; Disenar, mejorar, desarrollar sistemas integrales compuestos de hombres y
conceptos Sll. Usando conocimientos especializados, matematicos, fisicos, de las ciencias
sociales y de otras disciplinas inter relacionandolas junto con los principios y métodos del
analisis y disefio de la ingenieria para sefialar, producir y evaluar los resultados que se
obtendran de dichos sistemas.

Solo el Hombre ha pasado de la explosion Atémica, a la explosion Digital y Virtual, de ahi le
espera un largo camino hacia las explosiones Universales de los Sistemas, donde el "Hombre
- Conectitividad" ya se hace real. Y por ello el Ingenierc Industrial debe dirigir su educacién,
conocimiento - entrenamiento y experiencia, dentro de los "Campos Sistémicos de la Ingenieria
Industrial - CSIl" y de las tecnologias, debe ser capaz de determinar los factores involucrados
en las Producciones Terminales, en los Valores Agregados, en los Recursos, relacicnados con
el Hombre y cualquier ambito econdmico, seguir fortaleciendo las instituciones humanas para
servir a la humanidad y las premisas y prioridades debe ser el bien comun del hombre
comprendiendo las leyes que rigen el funcionamiento de los Campos Sistémicos de la
Ingenieria Industrial, y llevarlo a un nivel de vida, calidad y bienestar mejor. Y en los términos
de Necesidad, de Creatividad, de Causalidad, Competitividad y de Casualidad se logren una
dinamica de nuevas oportunidades para los futuros profesionales de esta rama

En la actualidad las ingenierias han ido evolucionando rapidamente ya que van paso a paso
con el desarrollo de las tecnologias de la humanidad. Ya que a cada momento todas las areas

de ingenieria estan trabajando para poder sacar al mercado nuevos productos que satisfagan
las necesidades de la sociedad.

Los ingenieros se esfuerzan en actualizar los productos y las tecnologias ya sea para construir
o disefiar productos innovadores como el disefio y construccion de automoviles de todas clases
ya sea comerciales, de lujo, deportivos etc. también del desarrollo de maquinaria para aviones
desde disefiar motores con gran potencia hasta desarrollar todas y cada una de las partes que
lo constituyen, en el estudio de la aerodinamica etc. También el disefio de aparatos para uso
doméstico como teléfonos, refrigeradores, estufas, computadoras etc. En el aspecto social, se
requiere de grandes avances tecnol6gicos de muy buena calidad y de bajo costo esto para el
interés de las personas

En el contexto social también se debe abordar los factores educativo, cultural, religioso,
familiar, raza, grupos étnicos, servicios de salud, recursos humanos y grado de corrupcion,
entre otros, pues dichos factores en la medida que la empresa se anticipe a estos o el
administrador pueda controlarlos en determinado momento le permitira lograr los objetivos
empresariales y manejara la informacién para disminuir o controlar algunos problemas como

puede ser los indices de rotacion, que a su vez le permitirda maximizar los recursos y disminuir
Sus costos.

Sanchez Mejia identifica cinco etapas en la evolucién de la ingenieria Industrial:
a) Convencional (tiempos y movimientos, métodos de trabajo, etcétera).
b) Que utiliza modelos (investigacion de operaciones, toma de decisiones, etcétera)
c) Apoyando un sistema de informacién.
d) Con base en la cibernética y la Teoria General de Sistemas. _
e) Vinculada con el comportamiento humano en la busqueda de excelencia competitiva

En la década de los ochenta, esta evolucién produjo un cambio en las funciones que los
ingenieros industriales atienden. La profesién también da cuenta de la funcidn social de
incrementar la productividad con el objeto de generar bienestar compartido por los
trabajadores, tecnicos, administradores, inversionistas, gobierno y
publicos independientemente del sistema econdmico, sectores o ramas industriales o de
servicios. De esta manera la profesion incorpora explicitamente tanto el objetivo técnico como
el objetivo social que caracteriza a la ingenieria en el mundo moderno.
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El objetivo de la carrera difiere por tipo de institucion. En instituciones privadas se concibe al
ingeniero industrial como un coordinador de todas y cada una de las actividades involucradas
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en los procesos de produccién, desde su disefio hasta su implementacion y puesta en marcha,
con un amplio manejo de negociacién con otros paises. En instituciones publicas como los
Institutos Tecnoldgicos, se le concibe como un profesional dirigido a “incrementar los indices
de productividad a través del disefio de sistemas que hagan el mejor uso de los recursos
disponibles de la organizacién" enfocandose:

a) al area operativa como soporte de la produccién, al control de calidad, la solucion de
problemas en linea o al entrenamiento.

b) la optimizacion de sistemas o procesos en cuanto a costos, uso de recursos, flujo de
materiales, estandarizacién de procedimientos y grupos de trabajo.

¢) al diagnéstico y anticipacion del cambio organizacional a través de la planeacion estratégica,
modelos de liderazgo, relaciones humanas y comunicaciéon organizacional.

En las instituciones privadas, las diferencias de énfasis se plasman en el curriculo a través de
la organizacion de los planes de estudio, el trabajo departamental y la presencia de "cursos
sello” que se dirigen a fortalecer la comunicacion oral y escrita, los valores en el ejercicio
profesional y las actitudes personales. En el caso de los Institutos Tecnolégicos el curriculo,
flexible, presenta ausencia de estos cursos, variando las especialidades por regiones.

En el ambito internacional, las funciones del ingeniero industrial se han definido como la
habilidad para optimizar procesos y sistemas, desarrollar modelos, realizar andlisis
econdmico, diagnosticar y resolver problemas vy llegar a soluciones creativas. Un agente de
cambio cuyo reto no es solo optimizar lo que existe sino crear e implementar procesos e
integrar los procesos globales de la compaiiia.

En 1993, el National Council of Examiner for Engineering and Surveying (NCEES) en Estados
Unidos , identificd como areas de conocimiento en la practica moderna de los ingenieros
industriales: probabilidad y estadistica; software, hardware y sistemas operativos; medicion e
instrumentacion, estandares e investigacion de operaciones; principios de administracion,
ergonomia e ingenieria humana, métodos de trabajo y técnicas de medicién; materiales y
procesos de manufactura; ciencia de materiales y sus propiedades fisicas y mecanicas:
analisis y disefio de sistemas, asi como analisis de costos e ingenieria econdmica;
confiabilidad, anélisis de falla y estadistica para el control de calidad.

Desde la perspectiva internacional las tendencias en la formacion de ingenieros industriales
manifiesta en un interés renovado y diferente en las funciones tradicionales; en el énfasis en
la informacién tecnolégica en el redisefio de procesos: en el enfoque a procesos y sistemas y
en la tendencia hacia la administracion de la tecnologia y la informacién.

Hitos histéricos de la Ingenieria Industrial

1750. La revolucion industrial

1760. Jean Perronet-Estudios de ciclos

1776. Adam Smith -Especializacion del trabajo

1793. Eli Whitney-Partes intercambiables de produccion
1832. Charles Babbage-La economia de la maquinaria y la manufactura

1875. Wilfredo Pareto-Principio de Pareto

1878. Frederick Winslow Taylor-Estudios sobre la Industria del trabajo

1902. Hugo Diemer-Curso “Economia de la fabrica” Universidad de Kansas
1904. Frank y Lillian Gilbreth-Tiempos y movimientos

1908. Primer curso de Ingenieria Industrial, Universidad Estatal de Pennsylvania
1910. Henry Laurence Gantt- Diagrama de Gantt

1911. Administracion cientifica del trabajo

1913. Henry Ford-Sistema de produccion en linea

1913. Hugo Munsterberg-Psicologia industrial

1817. Henri Fayol-Administracion general e industrial

1917. Sociedad de Ingenieros Industriales

1930. Leonard A. Seder-Técnica de prevencion de defectos
1931. Walter Shewhart-Cuadros de control

1932. H.B. Maynard-Ingenieria de métodos

1932. Sociedad de Ingenieros de Manufactura




1943.
1947,
1947.
1948.
1850,
1950.
1951.
1955,
1957.
1958.
1960.

1960.
1960.
1960,
1966,
1967.
1969.
1969.
1970.
1972.
1979.
1980.
1980.
1980.
1983.

1985.
1988.
1990.
1992.
1993.

Kaoru Ishikawa-Diagrama causa-efecto

George Elton Mayo-Efecto Hawthorne

George Bernard Dantzig-El método Simplex de programacién lineal
Wyllys G. Stanton

William Edwards Deming-Calidad “control estadistico de procesos”

Taichi Ohno-Sistema de Produccion Toyota

Armand Feigenbaum-Administracion por Calidad Total (TQM)

Genichi Taguchi-Disefio de experimentos

Se crea el Instituto de Relaciones Humanas y Productividad en la UNMSM
Técnica de Revision y Evaluacion de Programas (PERT)

Escuela Superior de graduados en la UNMSM: forma expertos en Ingenieria Industrial de
produccion y gerencia

Shigec Shingo-Sistema SMED

Jiro Kawakita-Diagrama de afinidad

Dorian Shainin-Ingenieria estadistica

Joseph Moses Juran-Circulos de calidad

Philip Kotler-Administracién de la mercadotecnia

Se crea el Programa Académico de Ingenieria Industrial en la UNMSM
Peter Drucker-Administracion moderna

Seiichi Nakajima-Sistema de Mantenimiento Productivo Total

Russell Ackoff-Sistemas socio-técnicos

Michael Porter-Estrategia competitiva

Philip B. Crosby-Cero defectos

Noriaki Kano-Modelo de Kano

Eliyahu M. Goldratt-Teoria de las restricciones

El Programa Académico de Ingenieria Industrial pasa a ser Escuela Académico
Profesional de Ingenieria Industrial en la UNMSM

Masaaki Imai-Método Kaizen

Se crea la Facultad de Ingenieria Industrial en la UNMSM

Mikel Harry-Seis Sigma

Robert S. Kaplan-Balanced Scorecard

Michael Hammer-Procesos de reingenieria

Demanda social de la carrera

El panorama general de este siglo esta caracterizado por cambios en todos los niveles y sectores
donde la competencia entre empresas e instituciones es un factor relevante. Por otro lado, es
necesario cada vez mas que las organizaciones realicen un planeamiento a largo plazo, medio

plazo

y corto plazo para hacer frente a estos cambios en la economia, en la sociedad, en la

cultura, en la tecnologia, etc. y disefiar e implementar sus estrategias de acuerdo a su
perspectiva organizacional, sus limitaciones y restricciones de todo orden.

ANALISIS DEL AMBIENTE EXTERNO MUNDIAL Y NACIONAL

Lasociedad peruana se desenvuelve en el marco de mega tendencias determinadas por

los

cambios que a nivel mundial se producen en los diversos ambitos de la actividad

humana.Tales cambios condicionan las posibilidades de desarrollo nacional yrepresentan, en
unos casos, oportunidades para el progreso de nuestro pais en las esferas econémica,
social y politica, mientras que en otros casos podrian representar circunstancias poco
favorables que debemos enfrentar de la mejor manera posible para mantener el curso de

nuestro desarrollo (Plan Bicentenario Pert hacia 2021 de CEPLAN).




TENDENCIAS GENERALES DEL AMBIENTE EXTERNO MUNDIAL

PROCESO DE GLOBALIZACION.

Globalizacion o mundializacion es el términc usado para definir el proceso por el
cual la creciente comunicacién e interdependencia entre los distintos paises del
mundo tiende a unificar economias, sociedades y culturas a través de una
multiplicidad de transformaciones sociales, econémicas y politicas que les otorgan
una naturaleza global. Asi, los procesos de produccion y los movimientos de capital
se configuran a escala planetaria, las empresas transnacionales adquieren mayor
poder que los Estados y los gobiernos van perdiendo autonomia para decidir sus
politicas nacionales (Plan Bicentenaric Pert al 2021 de CEPLAN).

Rapido y creciente proceso de globalizacidon e interaccion entre las naciones del
mundo, facilitado por el desarrollo tecnolégico, el crecimiento cualitativo de los
medios de comunicacion masivos, intensificacion del Comercio Internacional
mundial por via electrénica (e-commerce y otros), movilidad de las personas entre
los paises (Inmigrantes de pueblos a ciudades y de paises pobres a paises
emergentes o paises desarrollados), desarrollo de los Mercados Comunes, Tratados
de Libre Comercio y mayor libertad a la informacién y el conocimiento.

La Sub Regidon Andina se encuentra fraccionada. Por un lado Pert y Colombia ya
han celebrado el acuerdo de Tratado de Libre Comercio (TLC) y por otro lado
Venezuela, Ecuador y Bolivia rechazan dicha posibilidad.

Existe un gran crecimiento del comercio con los paises de la Cuenca del Pacifico:
China, Japén, EE. UU. Y los denominados "Tigres del Asia”, los cuales en su
conjunto representan mas del 50% del comercio mundial.

En el futuro, el mundo dependera cada vez mas de los recursos que existen en el
Mar, de donde se obtendrén alimentos, energia, recursos minerales, etc.

El Mar Peruano es el méas productive por km2 que existe en el mundo, gracias a la
corriente de Humboldt. Por ello, se estima que diversos paises y grandes
corporaciones mundiales ejerceran fuertes presiones para gque flotas pesqueras
puedan operar dentro del Mar Peruano.

EXPANSION DE LA ECONOMIA MUNDIAL Y ECONOMIAS DENOMINADAS COMO
EMERGENTES

En la década del 2021 al 2030 se estima que Brasil superara a paises desarrollados,
como son Italia Y Francia.

Se estima que en 3 décadas China sea el lider mundial, seguido por EE. UU. y la
India.

Crecimiento del PBI del Perl mayores al 5%, pero después sera decreciente debido
a la crisis econémica de los EE.UU. y los paises de Europa.

Alza del precio del Petroleo debido a la escasez mundial, a mediados de la década
del 2050.

CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE Y CAMBIO CLIMATICO MUNDIAL

Debido al gran crecimiento de la poblacion en el mundo y la continuidad de las malas
practicas de los paises industrializados, que no han suscrito el “Acuerdo de Kioto”,
crecera la contaminacién del CO2 atmosférico y demas gases del efecto
invernadero. Los efectos en el mundo serdn los siguientes: Incremento de la
temperatura promedio mundial en mas de 2°C, lo que provocara la disminucion de
hielos y glaciares, con posibles inundaciones de Islas y areas costeras.
También se presentaran eventos climaticos extremos, tales como son las tormentag
huracanes, inundaciones y sequias, desertificacion y presencia de enfermedade

endémicas (Dengue y Malaria), lo que originara grandes transformaciones en la vida'

de los paises.
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e De acuerdo a los estudios internacionales realizados en el 2004 por la institucién
Inglesa "Tyndal Centre”, el Peru es el tercer pais mas vulnerable del mundo a los
eventos climaticos extremos.

e Esta vulnerabilidad con respecto al calentamiento global, se explica por la
dependencia hidrica de la costa. Por otro lado, los efectos de la Corriente del Nifio,
que seria mas frecuentes y de mayores intensidades.

e Este cambio climatico tendra los siguientes efectos en el Perl: Erosién de los suelos,
pérdida de hielo en la Cordillera de los Andes, crisis por falta de agua para uso
agricola y consumo humano.

o Afectacidn de la cuenca del Rio Mantaro, cuya Central Hidroeléctrica provee con el
40 % de la energia eléctrica del Pals y que actualmente provee de energia eléctrica
al 70% de la In Industria Nacional.

e De acuerdo a estudios realizados por instituciones especializadas en Medio
Ambiente y Demografia (P.l.A.), la escasez de agua en las costas del Perl sera de
tal magnitud, que la racion de agua por persona, se reducira a la mitad de la racion
actual.

EXPLOSION DEMOGRAFICA Y ESCASEZ DE RECURSOS NATURALES

s Segun las proyecciones del Plan Bicentenario 2021 de CEPLAN, la poblacién del
Peru sera de 33 Millones de habitantes al 2021.

e« Por otro lado, la ONU pronostica que el 2025 la poblacién mundial sera de 8 mil
millones de habitantes, lo que implicara un incremento de la demanda de recursos
minerales y de energia para atender la construccion de infraestructura y de energia.

e La escasez de alimentos y agua y su creciente demanda, conducira a los palses,
fundamentalmente a las denominadas potencias mundiales, a pretender la posesion
de los recursos y/o especies de Biodiversidad de los paises que cuenten con dichos
recursos naturales.

e Actualmente el 20% de la poblacion del mundo sufre de escasez de agua dulce y
para el 2025 se estima que esta carencia se incrementara al 30 % de la poblacion.

s Informes de instituciones especializadas en la prospectiva del mundo y los paises,
sefialan que la escasez de agua y el aumento de la demanda de los recursos
naturales, seran la principal fuente de conflictos en el mundo.

LA CRISIS DE ENERGIA EN EL MUNDO Y LA REGION.

¢ La demanda de energia se incrementara en el mundo debido al crecimiento de la
poblacion del mundo y al crecimiento de las economias que demandan fuentes de
energia para soportar su crecimiente.

e Por otro lado, las reservas de Hidrocarburos se iran reduciendo progresivamente.
Segun el BP Statistical Review of World Energy, las reservas del mundo tienen la
siguiente proyeccion: Medio Oriente (82 afios), Europa (22 afios), Norte América (12
arios) y Latinoamérica (40 afios). En promedio se estima que las reservas mundiales
se comenzaran a agotarse a partir del 2035.

EL DESARROLLO BIOTECNOLOGICO Y LA INGENIERIA GENETICA

La biotecnologia, que consiste en la utilizacién de organismos vivos o partes de estos para
obtener o modificar productos, mejorar plantas y animales o desarrollar microorganismos
para objetivos especificos, cambiara la vida tal como hoy la conocemos. Podra mejorar la
alimentacion (utilizable en los programas sociales vinculados al proceso de erradicacion
de la pobreza) y tener otros usos no alimentarios, como la produccion de plasticos

biodegradables, aceites vegetales y biocombustibles. En el futuro, gracias a la creacion de o -

organos artificiales, cada parte del cuerpo podra ser sustituida, lo que aumentara las
expectativas de vida.




Para desarrollar la biotecnologia y la ingenieria genética en el Perl se requiere adecuar y
mejorar la educacion en dichos nuevos campos y sus especialidades, considerando la
biodiversidad y las potencialidades de las diversas regiones. Su uso por el Estado y la
empresa privada promovera el desarrollo cientifico y la investigacion biotecnolégica con
aplicacion a diversas ramas productivas, como la mineria, lo cual contribuira a disminuir la
contaminacion.

FUENTE: Tomado del Plan Estratégico de Desarrollo Nacional, denominado "PLAN
BICENTENARIO: EL PERU HACIA EL 2021”

EL DESARROLLO DE LA NANOTECNOLOGIA Y LA ROBOTICA

Manipular la materia a escala atémica sera la clave del siglo XXI y el nuevo motor del
crecimiento mundial. La materia manipulada a escala tan mintscula muestra fenémenos
y propiedades totalmente novedosos. Los cientificos utilizaran la nanotecnologia para
crear materiales, aparatos y sistemas poco costosos y con propiedades unicas.

Esta tecnologia promete beneficios de todo tipo, desde aplicaciones médicas (biclogia
molecular, orgénulos, desarrollo de la memoria, la logica, el yo, cardioterapias, cuidados
sanitarios, enfermedades genéticas) hasta soluciones mas eficientes a problemas
ambientales y de otras areas. Se trata de técnicas que revolucionaran la forma de vida en
todos los ambitos. Se estima que las ventas de productos que incorporan nanotecnologia
aumentaran del 0,1% del total de productos manufacturados en el 2004 al 15% para el afio
2014,

El desarrollo de nuevos productos y procesos y la penetracién en nuevos mercados exigen
grandes inversiones, indispensables en el desarrollo de la nanotecnologia. Las iniciativas
publicas han permitido el despegue de esta tecnologia y el sector privado esta tomando
un protagonismo creciente en la fase de aplicaciones.

FUENTE: Tomado del Plan Estratégico de Desarrollo Nacional, denominado “PLAN
BICENTENARIO: EL PERU HACIA EL 2021"

Es de suma importancia lograr una relacién permanente entre el sistema formativo y el sector
productivo de nuestro pais, de modo que nuestra economia alcance una mayor competitividad
y productividad. Es evidente que no hay una retroalimentacién y reforzamiento constante entre
las entidades de formacion y las organizaciones que constituyen la demanda laboral, lo cual
trae como consecuencia un fuerte porcentaje de inadecuacién ocupacional, subempleo y
desempleo.

Ambito de desempefio profesional y mercado laboral

El Ingeniero Industrial tiene una formacion de caracter generalista que lo capacita para el ejercicio

profesional, practicamente en la totalidad de las areas técnicas de todo tipo de empresas, tanto
del Sector Publico, Sector Privado y como profesional independiente. Resuelve problemas
tecnicos planteados, como en el disefio e implantacion de nuevas tecnologias en el proceso
productivo. Por tanto, el Ingeniero Industrial est4 capacitado para adaptarse a cualquier sector
empresarial y saber donde encontrar la solucion y cémo aplicarla a cualquier problema que se le
presente.

Su gran base técnica, su visién logistica, y su capacidad de adaptacién hacen gue se
puedan encontrar Ingenieros Industriales en practicamente cualquier puesto de responsabilidad
en cualquier empresa de cualquier sector, no solo en la industria.




La formacion generalista del Ingeniero Industrial les permite cubrir areas muy variadas:
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Principios deontoldgicos

El ejercicio de la profesion de ingeniero industrial se enmarca en el cédigo deontolégico
del Colegio de Ingenieros del Perd, Aprobado por Unanimidad en la Cuarta Sesion
Extraordinaria, realizado en la Ciudad de Lima los dias 25, 26, 27 y 28 de Junio del 2011 y su
modificatoria aprobado por Unanimidad en la Sétima Sesidon Extraordinaria, realizada en la
Ciudad de Huancayo los dias 10 y 11 de Agosto del 2012 del Congreso Nacional de Consejos
Departamentales del Colegio de Ingenieros del Per( Periodo 2010 — 2012.

Escuela Profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional Mayor de San
marcos asume estos principios como parte de su cultura organizacional.

CODIGO DEONTOLOGICO )
DEL COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU

TITULO I DISPOSICIONES
GENERALES

CAPITULO |
DE LA BASE LEGAL

Articulo 1.- DE LA LEY 14086 Y SU MODIFICATORIA 24648 LEY DE CREACION DEL
COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU.

LaLey 14086, promulgada el 02 de febrero de 1962 y la Ley 24648, promulgada el 20 de enero
de 1987, en el Art 8, sefiala que un Estatuto aprobado por Decreto Supremo determinara
de conformidad con la presente ley, todo lo concerniente a la conformacién, atribucién y
funciones de los diversos 6rganos del Colegio, el empleo y la distribucién de sus rentas, las
normas de colegiacion y el ejercicio de la profesion de los ingenieros nacionales y extranjeros,
las normas sobre Defensa y Etica Profesional y todos los otros aspectos que sean
convenientes para su mejor funcionamiento.

Articulo 2.- DEL ESTATUTO DEL COLEGIO DE INGENIERQOS DEL PERU

El Estatuto del Colegio de Ingenieros del Peru fue aprobado por Decreto Supremo No. 064-87-
PCM el dia 08 de Junio de 1987, su Ultima modificacion fue aprobada en la Cuarta Sesién
Extraordinaria del Congreso Nacional de Consejos Departamentales llevada a cabo en la
ciudad de Lima los dias 25 al 28 de Junio del afio 2011, en la cual se establece el
funcionamiento de los organismos deontolégicos.

Articulo 3.- DE LA LEY N° 28858, LEY QUE COMPLEMENTA LA LEY N° 16053, Y SU
REGLAMENTO (Decreto Supremo No. 016-2008-VIVIENDA).

Ley que autoriza al Colegio de Ingenieros del Perl, para supervigilar el ejercicio de las
actividades de los profesionales de Ingenieria de la Republica, y velar porque estas
actividades se desarrollen dentro de las normas de ética profesional, ademas establece que
todo profesional que ejerza labores propias de Ingenieria y de docencia de la Ingenieria,
de acuerdo a Ley, requiere poseer grado académico y titulo profesional otorgado por una
universidad nacional o extranjera debidamente revalidado en el pais, estar colegiado y
encontrarse habilitado por el Colegio de Ingenieros del Peru.

CAPITULO I
PRINCIPIOS GENERALES
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Articulo 4.-El presente Codigo Deontolégico es el reglamento ético de conducta, que contiene
los deberes, valores y las normas morales y éticas, que rigen a los profesionales de la ingenieri
en sus distintas especialidades.

Articulo 5.- Los ingenieros estén al servicio de la sociedad. Por consiguiente tienen la
obligacion de contribuir al bienestar humano, dando importancia primordial a la seguridad y




adecuada utilizacién de los recursos en el desempefio de sus tareas profesionales.

Los ingenieros deben reconocer y hacer suyos los principios que el Colegio de Ingenieros
del Peru desarrolla segun el Art. 2.05 y 2.06 de su Estatuto y que resulten de aplicacién al
ejercicio profesional.

Articulo 6.- Los ingenieros deben promover y defender la integridad, el honor y la dignidad de
su profesién, contribuyendo con su conducta a que el consenso publico se forme y mantenga
un cabal sentido de respeto hacia ella y sus miembros, basado en la honestidad e integridad
con que la misma se desempefia. Por consiguiente, deben ser honestos e imparciales.
Sirviendo con fidelidad al publico, a sus empleadores y a sus clientes; deben esforzarse por
incrementar el prestigio, la calidad y la idoneidad de la ingenieria y deben apoyar a sus
instituciones profesionales y académicas.

Articulo 7.- Los drganos de gobierno del Colegio de Ingenieros del Perl tienen la obligacion
y el deber de asegurar bajo responsabilidad la instalacion de los 6rganos deontolégicos. Los
Consejos Departamentales tienen la obligacién de seguir o iniciar los procesos judiciales contra
las personas que cometan delito al ejercer ilegalmente la profesion de la ingenieria en su
jurisdiccion. Los miembros de los Tribunales que en razén de su fallo fueran denunciados
judicialmente seran defendidos legalmente por el CIP, asumiendo éste, las costas y costos de
los procesos.

El Consejo Departamental o Nacional a cargo asignara los recursos necesarios a los Tribunales
para garantizar su gestion, asi como un asesor letrado; [os costos o tasas de los procedimientos
administrativos de interposicion de denuncia, recurso de apelacion, reconsideracion o revision,
sera de 0.01 UIT si el denunciante en miembro habil y colegiado, y de 0.02 UIT si es persona
natural o juridica, y seran cobrados por el Consejo respectivo.

Los miembros de los Tribunales que en razon de su fallo fueran denunciados judicialmente
seran defendidos legalmente por el CIP, asumiendo éste, las costas y costos de los procesos.
Asi mismo los miembros del CIP que denuncien ante el poder judicial a uno o més miembros
de los Tribunales deontolégicos, apelando su fallo sin haber agotado todas las
instancias administrativas establecidas, serédn sanciocnados por el Tribunal Disciplinario
correspondiente.

CAPITULO IlI
DE LAS FALTAS

Articulo 8.- Los procesos disciplinarios tienen como finalidad determinar la responsabilidad y
sancionar el incumplimiento de los deberes y obligaciones éticas que norman a los
profesionales de la ingenieria. EI CIP sanciona a los ingenieros que, en el Ejercicio de la
Profesion, falten a las Leyes, al Estatuto o al Caédigo Deontolégico del CIP; estén o no,
colegiados o habiles.

Articulo 9.- Son faltas contra la Etica Profesional:

a. Faltas contra el juramento de incorporacion al Colegio.
b. Faltas a la é&tica profesional, tipificadas en el Titulo Il del presente Cédigo.

Articulo 10.- Son faltas contra la Institucion:

a. Faltas en perjuicio de la institucion, tipificadas en el Titulo Ill del presente Codigo.
b. Faltas a las normas contenidas en la Ley, el Estatuto, sus Reglamentos, Resoluciones
y Directivas emitidas por los érganos competentes del Colegio de Ingenieros del Perd.

Articulo 11.- Son faltas contra el ejercicio de la actividad profesional:

a. Ejercer labores propias de ingenieria sin estar colegiado en el Colegio de Ingenieros
del Perq.

b. Ejercer labores propias de la ingenieria sin encontrarse habilitado en su respecti
Consejo Departamental,

<

c. Desempefiar cargos o realizar actividades inherentes a la ingenieria ya sea en %
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entidades publicas, privadas o independientes sin contar con el respectivo certificado
de habilidad otorgado por el Colegio de Ingenieros del Peru.

Articulo 12.- El procedimiento disciplinario puede iniciarse de cualquiera de las siguientes
formas:

De oficio, por cualquiera de los Tribunales.

b. Por denuncia de cualquier 6rgano del Colegio de Ingenieros del Pert ante el Tribunal
correspondiente.

c. Pordenuncia de cualguier miembro del Colegio de Ingenieros del Pert o de cualquier
persona o entidad con legitimo interés, ante el respectivo Tribunal deontolégico. En
defensa de sus derechos o de los derechos de la colectividad en asuntos éticos
relativos al ejercicio de la ingenieria en casos concretos.

Ciencia o disciplina eje de la carrera

La ingenieria industrial es una de las ramas de la ingenieria que se ocupa de la optimizacién
de uso de recursos humanos, técnicos, informativos asi come el manejo y gestion éptimos de los
sistemas de transformacion de bienes y servicios, evaluacién de sistemas integrados aplicados
en campos de personal, riqueza, conocimientos, informacién, equipamiento, energia, materiales
y procesos, con la finalidad de obtener productos o servicios Utiles a la sociedad y con alta
consideracion al medio ambiente. La ingenieria industrial utiliza los principios, métodos del
analisis, sintesis de la ingenieria y el disefio para especificar, evaluar, predecir y mejorar los
resultados obtenidos de tales sistemas. La ingenieria industrial emplea conocimientos y métodos
de las ciencias matematicas, fisicas, sociales, politicas publicas, técnicas de gerencia etc. de
una forma amplia y genérica, para determinar, disefiar, especificar, analizar, implementar y
mejorar continuamente los sistemas. Son disciplinas eje de la Ingenieria Industrial: Las ciencias
basicas de Ingenieria y la Gestién cientifica de los Recursos y el talento humano

Objetivos generales de la carrera profesional

La carrera de Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional mayor de San marcos se
orienta a los siguientes objetivos generales:

» Contribuir al desarrollo social y economico sustentable del Perd con criterios de
justicia sacial, equidad, inclusion social y conservacién del medio ambiente, a traves
de la formacion de profesionales capaces de generar nuevas empresas e industrias
y de mejorar las ya existentes. '

» Elevar los niveles de produccion y productividad de las empresas utilizando
eficientemente los recursos y el talento humano dentro de un marco de ¢ética y
respeto al medio ambiente.

las condiciones de seguridad y salud en el trabajo.

» Explorar nuevos principios y tecnologias para adaptarlas y desarrollarlas de acuerdo
con las condiciones y necesidades propias del pais.

» Poner sus conocimientos al servicio de la comunidad, representada -
fundamentalmente en pequefias y medianas industrias carentes de recursocs
suficientes para su desarrollo, reconcciendo en ellas su importante papel como
generadoras de empleo, de cultura empresarial y como capacitadoras de técnicos
profesionales.




Perfiles de Ingreso y
el Graduado de la
Escuela Profesional

de Ingenieria
Industrial




PERFILES DE LA CARRERA

Perfil del ingresante

Las competencias que debe tener el ingresante a la carrera académico profesional de Ingenieria
Industrial, son:

Conocimientos y Capacidades:

Una persona con una sélida formacién en Ciencias matematicas, la Geometria es
fundamental, fisicas y quimica, con capacidad para leer y comprender los textos que lee,
habilidad para integrar conocimientos y presentar soluciones creativas a problemas vy
con cierto dominio de las herramientas informaticas y del idioma inglés.

Caracteristicas personales:
Una persona curiosa y observadora, critica, con capacidad de andlisis y abstraccién, con
inquietud por la mejora continua y un gusto por tecnologlas de diferentes tipos.

Aspiraciones y valores:

Alto sentido de la responsabilidad, motivacién para realizar trabajo innovador y creativo,
con un serio impacto profesional y social e interés en la superacién y el desarrollo
personal y profesional.

Perfil académico profesional del graduado

Expresa las competencias o conjunto de saberes (ser, hacer, conocer y convivir) que lograra el
estudiante al culminar el proceso de formacion universitaria integral.

La institucion asume la responsabilidad con la sociedad para que todos sus graduados logren el
perfil propuesto; por tanto, la proyeccion del perfil se caracteriza por ser realista, objetiva y
constatable al final del proceso de formacion universitaria.

Formulacion del perfil académico profesional del graduado

El Ingeniero Industrial de la UNMSM tiene una formacion humanistica, cientifica y tecnolégica
sustentada en valores, habilidades y competencias en los niveles estratégico, tactico y
operacional en todo tipo de organizacion. Integra todas las variables involucradas en los procesos
administrativos, productivos y financieros para disefiar con creatividad soluciones eficientes para
obtener resultados orientados al logro de los objetivos organizacionales, contribuyendo al
desarrollo de la sociedad y del pais.

Trabaja en equipo, es lider, comunicador, emprendedor, creativo, innovador, tiene pensamiento
reflexivo, analitico, con capacidad de sintesis, orientado a la comprensién sistémica y mejora
continua, se actualiza permanentemente. Es investigador, con capacidad de gestion en
mercados nacionales e internacionales y con adecuado manejo del talento humano.

Tiene un desempefio competitivo, acttia con juicio critico en la identificacién, planteamiento y
solucion de problemas, buscando la participacion multidisciplinaria, con un nivel apropiado de
exigencia laboral y profesional, desde |la prospectiva del desarrollo nacional.

El perfil del graduado de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Industrial, en términos
de competencias por areas funcionales es el siguiente:
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ESTRUCTURA CURRICULAR Y PLAN DE ESTUDIOS

Componentes del curriculo
a. Principios de estructuracién curricular

Deben estar presentes en todas y cada una de las etapas de la estructuracién curricular
y deben ser coherentes con el perfil de egreso, la fundamentacién de la carrera y el
Modelo Educativo San Marcos.

» Formacién integral

La Escuela Profesional de Ingenieria Industrial asume la formacion como un proceso
educativo tedrico — practico de caracter integral, mediante el cual los estudiantes
adquieren y desarrollan de manera permanente conocimientos, destrezas y aptitudes
para el desempefio profesional y ciudadano asumiendo valores y actitudes para su
realizacion humana y su participacion activa, critica y creativa en el mundo social y
productivo

» Aprendizaje centrado en el estudiante

El enfogque formativo centrado en el estudiante reconoce la individualidad de los estudiantes
en el proceso de aprendizaje tomando en cuenta sus perspectivas, experiencia previa,
talentos, intereses, capacidades y necesidades, requiere que los docentes conozcan y
comprendan los procesos de aprendizaje de cada alumno

¥» Aprendizaje auténomo v significativo

El estudiante asume la iniciativa en el diagndstico de sus necesidades de formacion, Ia
formulacion de los objetivos, la eleccion y busqueda de los recursos humanos y
materiales, selecciona las estrategias para aprender mejor y evalta los resultados
obtenidos. Relaciona sus conocimientos previos con los nuevos dotandolos asi de
coherencia respecto a sus estructuras cognitivas. El docente actta como facilitador y
es un recurso mas del aprendizaje.

» Trabajo en equipo

La Trabajar en equipo es pensar en los demas, reconociendo que la proximidad entre
los seres humanes genera conocimiento, identidad, despliegue de valores relevantes
como la responsabilidad, el respeto, |a tolerancia y la solidaridad. el trabajo en equipo
potencializa el trabajo individual y contribuye a enriquecer y hacer mas productivo el
alcance de los objetivos planeados,

» Formacion continua

El Plan Curricular permite una interaccién dindmica entre la formacién y el trabajo,
rompiendo el paradigma de que hay un momento para estudiar y otra para trabajar, |
formacién continua esta orientada a mejorar las competencias de los profesionales e
formacién como a la actualizacién y complementacion de las competencias de lo
profesionales ocupados. La formacién continua comprende toda actividad de
aprendizaje realizada a lo largo de la vida con el objetivo de mejorar los conocimientos,
las competencias y las aptitudes con una perspectiva personal, civica, social o
relacionada con el emplec.




» Flexibilidad
El Plan de Estudios para la Formacién de Ingenieros Industriales en la UNMSM incluye los
siguientes rasgos de flexibilidad curricular, académica y administrativa:
e Adopcion de un sistema de créditos.
e Seleccion, por parte de los estudiantes, de un conjunto de cursos dentro de su trayectoria
de formacion.
e Diversificacion y ampliacion de actividades extracurriculares de libre eleccion.
e Impulso a procesos de movilidad de los estudiantes.

o Reconocimiento y acreditacion de competencias adquiridas al cursar
asignaturas de planes de estudios de otras carreras o de otras universidades
en el marco de la movilidad estudiantil.

e Diversificacion de opciones de titulacién.

» Actualizacion permanente

El Plan de Estudios de la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial es dindmico y en
permanente revision y adecuacion a las nuevas demandas sociales y de desempefio
profesional de sus egresados por lo que anualmente se realizaran jornadas curriculares
para realizar ajustes que van desde el contenido y metodologias hasta reformas
sustantivas de dicho documento académico.

» Prospectiva

El Plan de Estudios de la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial se orienta a la
formacion de los recursos humanos que requiere la construccién del Peru al 2021
elaborado por el CEPLAN

b. Estructura del curriculo

La estructura curricular de la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial esta organizada
segun los contenidos y actividades formativas que contribuyen al logro del perfil profesional
de egreso e incluyen:

Asignaturas obligatorias.

Asignaturas optativas complementarias

Actividades extracurriculares: artisticas, deportivas, culturales, de investigacién, de
proyeccion social y talleres de desarrollo de habilidades blandas.

Practicas Pre profesionales

A

v

La estructura curricular considera también la organizacion de los contenidos del plan de
estudios en las siguientes areas y lineas de especializacion:

> Areas:

e Estudios Generales. Es la formacién integral basica de pregrado, tienen uRy
nldcleo de cursos comunes que introducen a los estudiantes al mundo del

Pag.2




conocimiento, los lleva al contexto peruano y mundial del siglo XXI mediante los
meétodos propedéuticos necesarios.

o Estudios Especificos. Conformada por las materias fundamentales de la
carrera.

o Estudios de Especialidad. Conformada por las materias especificas de la
carrera.

e Estudios Complementarios. Conformada por las materias que amplian los
conocimientos de la carrera.

e Practicas Pre Profesionales

» Lineas o ejes:

e Disefio y Tecnologia Industrial
Sistemas e Informatica

e  Gestidon y Produccion Industrial

e (Gestion de Proyectos

Sustentacién de las asignaturas o médulos

Las asignaturas contribuyen o determinan el logro de una o mas competencias del perfil
egreso y su ponderacién en nimero de créditos es proporcional a su importancia y extension. La
sustentacion y pertinencia de las asignaturas se establece en la siguiente matriz de consistencia:
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Porcentaje de créditos por area

El Plan de estudios consta de 222 créditos, distribuidos de la siguiente manera:

Estudios Generales 48 21.62 69
Estudios Especificos 75 33.78 113
Estudios de Especialidad 90 40.54 126
Estudios Complementarios 9 4.06 12

Practicas pre

. fbta_[

Reda.cmon y técnicas de comunicacion 5 2 0 3
efectiva |
Métodos de estudio universitario 1 2 0 2
Desarrollo personal y liderazgo 1 2 0 2
Célculo | 2 4 0 4
Biologia para ciencias e ingenieria 2 2 2 4
Algebra y Geometria analitica 2 4 0 4
Medio ambiente y desarrollo sostenible 2 2 0 3
Programacion y Computacién 1 0 2 2
Redaccion y técnicas de comunicacion
efectiva I 2 2 0 3
Metodologia de la Investigacion

2 2 0 3
formativa
Realidad Nacional y Mundial 2 0 0 2
Calculo Il 2 4 0 4
Fisica | 2 2 2 4
Quimica General 2 2 2 4
Introduccién a las ciencias e Ingenieria 1 2 0 2
Dibujo Técnico 1 0 2 2




D

CURSOS DE ESTUDIOS ESPECIFICOS

Dibujo de Ingenierfa 3 2 0 4
Calculo [lI 3 4 0 5

Fisica ll 9, 2 2 4
Quimica Organica 2 0 2 3
Algoritmos y Programacion 2 2 2 4
Microeconomia 1 4 0 3
Geometria Descriptiva 1 4 0 3
Mecanica Aplicada 2 4 0 4
Fisicoquimica 2 ) 2 4
Estadistica Aplicada 5 o) 2 4
Métodos Numéricos 1 ) 2 3
Electricidad y Electronica Industrial 3 0 2 4
Macroeconomia 1 4 0 3

Base de Datos y Programacién Visual 1 0 2 2
Resistencia de Materiales 1 4 0 3
Termodinamica 2 5 0 3
Ingenieria de Materiales ) 2 2 4
Contabilidad Empresarial 2 2 0 3 )i
Disefio asistido por computadora 0 0 4 2 (g{g
Investigacion de Mercado y Marketing 1 4 0 3 \g
Operaciones y Procesos Unitarios 2 ) 2 4
Disefo Industrial 1 o) 2 3




CURSOS DE ESTUDIOS DE ESPECIALIDAD

Estadistica Industrial

Ergonomia y mejora de procesos

Investigacion Operativa |

Control de Calidad

Investigacion Operativa ||

Procesos de Manufactura

Sistemas de Gestién de Calidad

)

Ingenieria de Costos

Ingenieria de Software

Estudio del Trabajo

NN NN R DN (N w

Emprendimiento

Logfstica y cadena de suministros

MM (N O N

O |o [N N O o |0 IN (o N o [N

W N AW W w AW NN

Automatizacion de Procesos
Industriales

o

EY

w

Administracién Empresarial

o

%)

Gestion de la Seguridad Integral

Ingenieria del Producto

Localizacién y Distribucién de Planta

Modelacion y Simulacion de Sistemas

Ingenieria Econémica

Ingenieria Ambiental

Gestion del Talento Humano

RN N NN NN

NN N o (NN N

o | | |N | |0 (o

W W (W W W W | w

Planeamiento, Programacion y Control
de Operaciones

o

w

Taller de Tesis |

Elaboracién y Evaluacion de Proyectos

Evaluacién del Impacto Ambiental

Gerencia de Operaciones

Taller de Tesis |l

Administracion Estratégica

PRI NN W N

PRI NN N s

W W (W W | W




CURSOS DE ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS

Derecho Empresarial 2 2 0 3
Desarrollo de Aplicacion Web 2 2 0 %)
Disefio de Experimentos 2 2 0 3
Estadistica Multivariante 2 2 0 3
Gerencia de Finanzas 2 2 0 3
Gestidn Integral del Taller Metal

2 2 0 3
Mecanica
Gestion Publica 2 2 0 3
Hidraulica y Neumatica Industrial 2 2 0 3
Procesos avanzados de Manufactura 2 2 0 3
Produccién Esbelta 2 2 0 3
Sistemas de Informacién Gerencial 2 2 0 3
Sistemas Integrados de Manufactura 2 2 0 3
Comercio Internacional 2 2 0 3
Toma de decisiones Gerenciales 2 2 0 3
Anélisis de demostraciones financieras 2 2 0 3

PRACTICAS PRE PROFESIONALES
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curricular es la siguiente:

PLAN DE ESTUDIOS E.P. DE INGENIERIA INDUSTRIAL

lcobiso] ~ NOMBREDELCURSO [ CcR[nT[nP| Wl  PREREQUsTOs ]
CICLO|
REDACCION Y TECNICAS DE COMUNICACION EFECTIVAL | 3.0 | 2 | 2 | 0 [NINGUNO
METODOS DE ESTUDIO UNIVERSITARIO 20 1|20 [NINGUNO
DESARROLLO PERSONAL Y LIDERAZGO 20 [1]2]0 [NINGUNO
CALCULO | 40 | 2|4 |0 [NINGUNO
BIOLOGIA PARA CIENCIAS E INGENIERIA 4.0 | 2|2 |2 |NINGUNO
IALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA 40| 2| 4|0 [NINGUNO
MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE 30| 2|20 |NINGUNO
PROGRAMACION Y COMPUTACION 20| 1|02 NINGUNO
24.0 35 Total de Horas
CICLO I
REDACCION Y TECNICAS DE COMUNICACION EFECTIVAII| 3.0 |2 | 2 | 0 Eg%ti?éi“'cégicgg?ﬁfgf
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION FORMATIVA 30 |2 | 2|0 |NINGUNO
REALIDAD NACIONAL Y MUNDIAL 20| 2|0 |0 |NINGUNO
CALCULO Il 40| 2|4 |0 [CALCULOI
FISICAI 40| 2| 2|2 [NINGUNO
QUIMICA GENERAL 40 | 2| 2] 2 |NINGUNO
INTRODUCCION A LAS CIEMCIAS E INGENIERIA 20 1|20 |NINGUNO
DIBUJO TECNICO 20 1|02 |NINGUNO
24.0 34 Total de Horas
CICLO lII
DIBUJO DE INGENIERIA 4.0 | 3|2 |0 |DIBUJOTECNICO
CALCULO 11l 50| 3|40 |CALCULOII
FISICA Il 40 2|2 |2 [FISICAI
QUIMICA ORGANICA 30| 2|0 |2 |QUiMICA GENERAL
ALGORITMOS Y PROGRAMACION 40 | 2|2 |2 |PROGRAMACION Y COMPUTACION
MICROECONOMIA 3.0 1|4 |0 |REALIDAD NACIONAL Y MUNDIAL
23.0 33 Total de Horas
CICLO IV
GEOMETRIA DESCRIPTIVA 30| 1|4 |0 |DIBUJO DE INGENIERIA
MECANICA APLICADA 40 (2|4 |0 |FISICAI
FISICOQUIMICA 40| 2| 2|2 |QUIMICA ORGANICA
01 Q R ESTADISTICA APLICADA 40| 2| 2|2 |CALCULO I
{‘; VA % METODOS NUMERICOS 303 1 | 2| o PLEORITNOSYEROGRAMACION
L. \'f’ ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA INDUSTRIAL 40|30 | 2 [Fisicall
.é’ M.S D 22.0 33 Total de Horas
CICLOV
MACROECONOMIA 30 |1| 4|0 |MICROECONOMIA
BASE DE DATOS Y PROGRAMACION VISUAL 20 (1|0 |2 METODOS NUMERICOS
RESISTENCIA DE MATERIALES 30|14 i
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35

ESTADISTICA INDUSTRIAL 40| 2|2 |2 [ESTADISTICA APLICADA
ERGONOMIA Y MEJORA DE PROCESOS 40| 3|2 |0 [ESTADISTICA APLICADA
INVESTIGACION OPERATIVA | 40| 2| 2|2 METODOS NUMERICOS
TERMODINAMICA 30| 2| 2|0 |FISICO-QUIMICA
23.0 34 Total de Horas
CICLO VI
INGENIERIA DE MATERIALES 40 | 2| 2 | 2 |RESISTENCIA DE MATERIALES
CONTABILIDAD EMPRESARIAL 302 2]|0 MACROECONOMIA
CONTROL DE CALIDAD 30| 2|2 |0 |[ESTADISTICA INDUSTRIAL
DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA 20| 0|0 |4 |GEOMETRIA DESCRIPTIVA
INVESTIGACION DE MERCADO Y MARKETING 30| 1|4 |0 |[ESTADISTICA INDUSTRIAL
OPERACIONES Y PROCESOS UNITARIOS 40| 2| 2|2 [TERMODINAMICA
INVESTIGACION OPERATIVA Il 40 | 2| 2| 2 |INVESTIGACION OPERATIVA |
23.0 35 Total de Horas
cCICLO VI
PROCESOS DE MANUFACTURA 40 | 2| 2 | 2 INGENIERIA DE MATERIALES
DISENO INDUSTRIAL 3.0 | 1|2 2 [DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA
SISTEMAS DE GESTION DE CALIDAD 30| 2|2 |0 [CONTROL DE CALIDAD
INGENIERIA DE COSTOS 30| 2|2 |0 |[CONTABILIDAD EMPRESARIAL
INVESTIGACION OPERATIVA II
INGENIERIA DE SOFTWARE 30| 2| 0| 2 |BASE DE DATOS Y PROGRAMACION
VISUAL
ESTUDIO DEL TRABAJO 40 (2 |2| 2 ERGONOMIA Y MEJORA DE PROCESOS
INVESTIGACION DE MERCADO Y
EMPRENDIMIENTO 2014 |2 |0 MARKETING
22.0 32 Total de Horas
cICLO VIII
; INVESTIGACION DE MERCADO Y
LOGISTICA Y CADENA DE SUMINISTROS 302|210 I ARKE T
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
AUTOMATIZACION DE PROCESOS INDUSTRIALES 301|014 DOSTRIAL - MELOB0S NUMERIEES
ADMINISTRAGCION EMPRESARIAL 30|11 |4 |0 EMPRENDIMIENTO
GESTION DE LA SEGURIDAD INTEGRAL 30| 2|2 |0 |[ESTUDIO DEL TRABAJO
: OPERACIONES Y PROCESOS UNITARIOS
INGENIERIA DEL PRODUCTO 80 |2 |2 |0 | e NDUSTRIAL
ESTUDIO DEL TRABAJO
LOCALIZACION Y DISTRIBUCION DE PLANTA 30| 2|2 |0 |[ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
INDUSTRIAL
MODELACION Y SIMULACION DE SISTEMAS 3.0 | 2| 0| 2 |INGENIERIA DE SOFTWARE
21.0 30 Total de Horas
CICLO IX
INGENIERIA ECONOMICA 30| 2|2 | 0 [INGENIERIA DE COSTOS
INGENIERIA AMBIENTAL 30| 2|2 |0 |GESTION DE LA SEGURIDAD INTEGRAL
GESTION DEL TALENTO HUMANO 30| 2|2 |0 |ADMINISTRACION EMPRESARIAL Oépc“-r
PLANEAMIENTO, PROGRAMACION Y CONTROL DE LOCALIZACION Y DISTRIBUCION ¢ &
RERAGIONES 3.0 | 1|40 PLANTA
LOGISTICA Y CADENA DE SUMINI :
INGENIERIA DE COSTOS forpr
[IAEER DRSS 30121210\ GENIERIA DEL PRODUCTO \~'
VER TABLA DE PRE-REQUISITOS-
COMPLEMENTARIO | 3021210 COMPLEMENTARIOS
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VER TABLA DE PRE-REQUISITOS-
COMPLEMENTARIO II 3012|120 COMPLEMENTARIOS
21.0 29 Total de Horas
CICLO X

ADMINISTRACION ESTRATEGICA
INGENIERIA ECONOMICA

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL 30| 2| 2|0 |INGENIERIA AMBIENTAL

PLANEAMIENTO, PROGRAMACION Y
CONTROL DE OPERACIONES

TALLER DE TESIS Il 30(2|2]| 0 [TALLERDETESIS |
SISTEMAS DE GESTION DE CALIDAD

ELABORACION Y EVALUACION DE PROYECTOS 40(312|0

GERENCIA DE OPERACIONES 30| 2|20

ADMINISTRACION ESTRATEGICA 55 (2 |2 |0 R
VER TABLA DE PRE-REQUISITOS-
COMPLEMENTARIO Il 56 |2 | |0 EEm e Bt e L
18.0 25 Total de Horas
CURSOS COMPLEMENTARIOS
DERECHO EMPRESARIAL 30| 2] 2| 0 JADMINISTRACION EMPRESARIAL
DESARROLLO DE APLICACION WEB 30|2(2]0 EgSUEAfE BATOSYEROeRMASION
ERGONOMIA Y MEJORA DE PROCESOS
DISENO DE EXPERIMENTOS 30| 2| 2 | 0 [SISTEMAS DE GESTION DE CALIDAD
INGENIERIA DEL PRODUCTO
INVESTIGACION DE MERCADO Y
ESTADISTICA MULTIVARIANTE g0 |2 iz | o S T08
GERENCIA DE FINANZAS 30 | 2 | 2 | 0 INGENIERIA ECONOMICA
ELABORAGION Y EVALUACION DE
GESTION DE PROYECTOS 30 2 iz | p B R
GESTION INTEGRAL DEL TALLER METAL-MECANICA 30| 2 | 2 | 0 |PROCESOS DE MANUFACTURA
GESTION PUBLICA 30| 2| 2 | 0 JADMINISTRACION EMPRESARIAL
AUTOMATIZACION DE PROCESOS
HIDRAULICA Y NEUMATICA INDUSTRIAL 58 -4 8]0 o
PROCESOS AVANZADOS DE MANUFACTURA 30| 2| 2 | 0 |PROCESOS DE MANUFACTURA
PRODUCCION ESBELTA 30| 2 | 2 | 0 INGENIERIA DEL PRODUCTO
SISTEMAS DE INFORMACION GERENGIAL 30| 2 | 2 | 0 INGENIERIA DE SOFTWARE
PROCESOS AVANZADOS DE
SISTEMAS INTEGRADOS DE MANUFACTURA 30 [ 2| 2] 0 i
COMERCIO INTERNACIONAL 30 | 2 | 2 | 0 |LOGISTICA Y CADENA DE SUMINISTROS
TOMA DE DECISIONES GERENCIALES 30| 2| 2 | 0 |ADMINISTRACION EMPRESARIAL
ANALISIS DE DEMOSTRACIONES FINANCIERAS 30| 2|2 | 0 |INGENIERIA ECONOMICA

NOTA: Para optar el Grado Académico de Bachiller en Ingenieria Industrial, se requiere:

1. Cursos obligatorios (66) 213 créditos
2. Cursos complementarios (03} 09 créditos
3. Practicas pre profesionales 06 meses

4. Actividades no cognoscitivas 10 puntos

5. Conocimiento de idioma extranjero Inglés
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Sumillas de la
Escuela Profesional
de Ingenieria
Industrial




Sumillas de los Cursos del Plan de Estudios de la Escuela

Profesional de Ingenieria Industrial

Ciclo |
REDACCION Y TECNICAS DE COMUNICACION EFECTIVA |

El curso corresponde al Area de Estudios Generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teérico-practico, proporciona al estudiante las herramientas necesarias para
incrementar habilidades lectoras, pronunciacion, entonacién y comprensién, lo que le
ayudara a desarrollar las competencias basicas y necesarias para el trabajo universitario
y profesional. Los temas principales son: importancia de la comunicacion, comprension
lectora, redaccion.

METODOS DE ESTUDIO UNIVERSITARIO

El curso corresponde al Area de Estudios Generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico-practico, donde se fomentar4& en forma activa el proceso de
ensefianza aprendizaje, se orientard al estudiante a buscar una estrategia adecuada de
estudio segln sus capacidades y propiciando el desarrollo de trabajos en equipo que le
ayudara en su formacién académica y profesional, utilizando herramientas modernas de
informacién y comunicacion. Los temas a desarrollar son: Estrategias de aprendizaje,
técnicas de estudio y su aplicaciéon, herramientas de busqueda de informacion (TICS)

DESARROLLO PERSONAL Y LIDERAZGO

El curso corresponde al Area de Estudios Generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teérico-practico, tiene como propésito brindar los conceptos necesarios para
el crecimiento personal y propiciar la practica para fortalecer la calidad intrinseca como
seres humanos y prepararlos a desempefiarse con éxito en las distintas esferas de la
vida, sea personal como profesional. En este curso se desarrolla: Autoestima, valores,
inteligencia y habilidades sociales, desarrollando estas competencias afectivas
vinculadas con la motivacién, el control emocional, las relaciones interpersonales,
habilidades sociales, la asertividad vy el liderazgo.

CALCULO |

El curso corresponde al Area de Estudios Generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teorico-practico, tiene por objetivo iniciar en el estudiante las nociones del
calculo diferencial. El estudiante conoce los conceptos de derivadas de funciones reales
de una variable real, limite de funciones reales, continuidad de funciones reales,
derivada de funciones reales y las aplica a problemas de ciencias e ingenieria.

BIOLOGIA PARA CIENCIAS E INGENIERIA

El curso corresponde al Area de Estudios Generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico-practico, propone una visién panoramica de la Biologia con los
objetivos de nivelar y organizar conocimientos basicos, brindar una vision integradora
de la disciplina y promover la lectura critica y la discusién. Incluye contenidos sobre:
niveles de integracién de la materia, origen de la vida, evolucién y biodiversidad,
clasificacion de los seres vivos, origen del humano y formacion de las razas, la célula,
estructura y funciones, genética y cromosoma humano, tejidos, érganos, aparatos y
organismos.

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

El curso corresponde al Area de Estudios Generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teodrico-practico. Esta asignatura proporciona al estudiante: Nociones de
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4

légica y sistemas numeéricos dando énfasis a los numeros naturales, reales y complejos.
También se familiariza con conceptos y aplicaciones de los polinomios en una variable,
los vectores y topicos basicos de la Geometria analitica y vectorial: distancia entre dos
puntos, la recta, la circunferencia, la parabola, la elipse y la hipérbola.

MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

El curso corresponde al Area de Estudios Generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teérico-practico que permitira sensibilizar al estudiante con respecto al medio
ambiente y tener un conocimiento introductorio de céomo realizar los proyectos de
desarrollo sin afectar al medio ambiente, permitird darles una herramienta para analizar
criticamente el entorno social, natural y participar en la busqueda de diversas opciones
para enfrentar los problemas con responsabilidad hacia el medio ambiente. Los temas
principales son: Conceptos béasicos del medio ambiente, comprension de desarrollo
sostenible, marco legal, responsabilidad medioambiental, estudios de impacto.

PROGRAMACION Y COMPUTACION

El curso corresponde al Area de Estudios Generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teorico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias instrumentales en
informatica. Introduce el uso de la computadora y los diversos periféricos en la solucion
de problemas de ingenieria, basado en un planeamiento, metodologia y haciendo uso
de un lenguaje de programacion.

Ciclo Il
REDACCION Y TECNICAS DE COMUNICACION EFECTIVA Il

El curso corresponde al Area de Estudios Generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teodrico-practico, proporciona al estudiante las herramientas necesarias para
una comunicacién oral con naturalidad, espontaneidad, coherencia, oportunidad,
propiedad, tolerancia, correcta diccién y satisfaccion al emplear su lengua, demostrando
habilidades expresivas en las distintas formas de comunicacion oral. Los contenidos
involucran: Comunicacion y su importancia, propésitos, elementos, tipos e importancia
de la comunicacion, funciones y requisitos para una comunicacién lingtistica eficaz y
eficiente.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION FORMATIVA

El curso corresponde al Area de Estudios Generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico-practico que foermara en los estudiantes sélidos conocimientos, asi
como la consideracién de los principios étices en la comprension del método cientifico
y la necesidad de generar evidencias a través del proceso de investigacion que permitan
contribuir a conocer de manera objetiva la realidad como aspecto relevante para
intervenir de manera eficaz en la toma de decisiones en la busqueda de resolver
problemas que afectan en su entorno. Los temas para lograrlo son: la ciencia y sus
generalidades, la investigacion cientifica, ética en la investigacién, la elaboracion del
marco tedrico.

REALIDAD NACIONAL Y MUNDIAL

El curso corresponde al Area de Estudios Generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza préctica, es dictado en médulos y cumple la importante mision de actualizar
a los estudiantes recién ingresados en los problemas fundamentales del Perd, desde
las ultimas tres décadas del siglo XX hasta la actualidad y ubicar en el tiempo los
fenémenos sociales del Perl contemporaneo. En el aspecto externo, el curso analiza la
globalizacién o mundializacién y sus manifestaciones en la realidad peruana actual. En /=
el aspecto interno, el curso estudia las interrelaciones entre el nivel nacional, el regional =

y el local, las coordenadas geograficas desde el punto de vista social (costa, sierra y'
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selva), desde el punto de vista de nivel de desarrollo (urbano, rural), desde una
perspectiva geografico-histérica (el sur, el centro, el oriente y el norte). El curso plantea
el estudio de las causas de la desigualdad social, econémica, cultural y politica en las
distintas areas del pais y al interior de ellas, estudia las fuerzas motrices que explican
el crecimiento econémico, el cambio social y cultural en las Ultimas décadas, asi como
el cambio en el papel del Estado en el Peru actual.

CALCULO Il

El curso corresponde al Area de Estudios Generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teorico-practico. Proporciona al estudiante conocimiento sobre calculo
integral. Comprende: La integral indefinida, métodos de integracién, la integral definida
y sus propiedades, integracion numérica, la integral impropia, criterio de convergencia.
Aplicaciones de la integral definida: Area, volumen, longitud de arco, centro de masa,
momento de inercia, trabajo, fuerza.

FiSICA |

Fl curso corresponde al Area de Estudios Generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teérico-practico, que busca que el estudiante logre resolver problemas
relacionados a la mecanica de soélido rigido haciendo uso de las leyes de Newton, el
trabajo y energia en sistemas mecanicos. Los contenidos son: Mediciones,
dimensiones, vectores, cinematica, 1era ley de Newton, 2da ley de Newton, Dinamica,
Estatica, 3ra ley de Newton, Trabajo y Energia, ley de la conservacion de la energia,
Mecanica de sélido rigido, Oscilaciones.

QUIMICA GENERAL

El curso corresponde al Area de Estudios Generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico-practico, que brinda al estudiante un manejo adecuado de los
célculos y propiedades fisico-quimicas de las sustancias que forman parte de los
materiales interpretando la aplicacion de ellos y sus manifestaciones energéticas dentro
del mundo que nos rodea y deduciendo los sistemas que forman. Familiariza al
estudiante con la estructura de la materia, sus propiedades y transformaciones, las leyes
que rigen las reacciones quimicas, los calculos quimicos, el estado gaseoso y las
soluciones liquidas, electroquimica, la quimica de los materiales de ingenieria y la
quimica ambiental. Los temas a tratar son: estructura atdémica, enlace quimico,
estequiometria, reacciones quimicas y relaciones estequiomeétricas, estructura de los
materiales, equilibrio quimico, electroquimica.

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS E INGENIERIA

El curso corresponde al Area de Estudios Generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teérico-practico, trata de brindar al estudiante una visién integral de la
profesiéon de Ciencia e Ingenieria y sus diversas especialidades, enfocandose en los
diferentes aspectos que implican la profesién y sus principales actividades. Los temag
a tratar son: Ciencias Quimica e Ingenieria como profesion. Desarrollo evolutivo de |@
ciencia e ingenieria. Objetivos. Paradigmas de la ciencia e ingenieria a lo largo de kg

historia. Enfoque cientifico e ingenieril en la solucién de problemas. Aplicacionesy

relevantes de la ciencia e ingenieria en la historia del mundo. Impacto de la ciencia e
ingenieria en la salud, sociedad y medioambiente.

DIBUJO TECNICO

El curso corresponde al Area de Estudios Generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias de expresion
gréafica y disefio. Capacita en el uso de instrumentos mecénicos para la elaboracion de
planos. Se practica el trazado de lineas y curvas geomeétricas y la representacion de
objetos mediante proyecciones. Convenciones y construcciones geomeétricas. Introduce
en el conocimiento del software aplicadeo al dibujo técnico.

Yo




Ciclo 1l
DIBUJO DE INGENIERIA

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias de expresion
grafica y disefio. Capacita en el uso de instrumentos mecéanicos para la elaboracién de
planos. Se practica el trazado de lineas, curvas geométricas y la representacion de
objetns mediante proyecciones. Desarrolla la habilidad para la lectura e interpretacion
de croquis, esquemas y planos, asi como la creatividad y la capacidad para resolver
problemas de disefio.

CALCULO llI

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico-practico y tiene como propésito el logro de la competencia de
resolucién de problemas, potenciando capacidades como el modelamiento matematico,
la comunicacién integral, con una actitud ética frente a una sociedad globalizada. El
contenido incluye temas relacionados con ecuacicnes diferenciales ordinarias,
sucesiones, series de nimeros reales, series de potencias, resolucién de ecuaciones
diferenciales ordinarias por el método de series de potencias alrededor de puntos
crdinarios y la Transformada de Laplace.

FiSICA 1I

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias de modelacién de
fendmenos fisicos y mecénicos que se presentan en el disefio y en los procesos
industriales. Permite que el estudiante conozca e identifique los conceptos, principios y
leyes de la elasticidad, oscilaciones, hidrostatica, termologia y termodinamica.

QUIMICA ORGANICA

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico-practico. Desarrolla competencias basicas en quimica para modelar
0 explicar procesos industriales de transformacion quimica. Trata la relaciéon de los
compuestos organicos: Hidrocarburos, alcoholes, aldehidos, cetonas, polimeros vy
proteinas; trata de su identificacién y caracteristicas.

ALGORITMOS Y PROGRAMACION

El curso corresponde al Area de Esludios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teodrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en programacion

y desarrollo de modelcs informaticos para resolver problemas complejos. Comprende el |
disefio de algoritmos, la programacion estructurada y programacion orientada a objetos, |
mediante un lenguaje de programacion. Comprende: tratamiento de cadenas, ‘

estructuras, recursividad, ordenacién y blsgueda, clases, objetos, sobrecarga de
operadores, herencia, polimorfismo y tratamiento de archivos de tipo texto y de tipo
binario.

MICROECONOMIA

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teorico-préactico. Se orienta al desarrcllo de competencias de gestion y
produccion industrial. Comprende el analisis del comportamiento de los agentes
economicos que permiten determinar la fijacion de los precios y de los niveles de
produccién. Asimismo, se enfatiza en la teoria de precios con aplicacion a los problemas
en la Ingenieria Industrial.
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Ciclo IV
GEOMETRIA DESCRIPTIVA

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teorico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias de disefo,
Desarrolla la aptitud de imaginacién geométrica facilitando la descripcion y el uso de
formas geométricas en el disefio. Trata de la solucién de problemas de caracter
geomeétrico espacial en el plano, Estudia los elementos geométricos elementales,
describiéndolos graficamente y determinando su forma dimension y posicidn relativa,
estudia las superficies y sélidos y su potencial en el disefio geométrico y funcional.

MECANICA APLICADA

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias de disefo, Estudia
la distribucion y los efectos de la fuerza en los cuerpos rigidos en reposo y su equilibrio
en el espacio; la solucién analitica de los elementos estructurales, en el plano y en el
espacio, y la aplicacién del modelo matematico del momento de inercia. Trata de la
cinematica de los cuerpos rigidos, vibraciones mecénicas, oscilaciones y analisis de
sistemas de transporte, con la aplicacion de software a problemas practicos.

FISICOQUIMICA

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en disefio y
tecnologia. Trata de los estados de la materia, sus propiedades y variaciones con la
presion, temperatura y volumen; del establecimiento de condiciones de equilibrio y su
desviacion en sustancias puras y combinadas.

ESTADISTICA APLICADA

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en el manejo de
datos estadisticos para describir y estimar parametros poblacionales de aplicacion en la
gestion y el desarrollo de modelos. La asignatura permite al estudiante adquirir
conocimientos y habilidades de los diferentes métodos y técnicas estadisticas y su
aplicacién tanto en el campo empresarial como en el campo cientifico. Las unidades
tematicas son: Técnicas estadisticas basicas para la organizacion y anélisis de
informacion cualitativa y cuantitativa. Analisis de regresion. Conceptos de la teoria de
probabilidades. Distribuciones de Probabilidad. Inferencia estadistica. Nociones
generales sobre las técnicas de muestreo.

METODOS NUMERICOS

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de’
naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en programacion '
y desarrollo de modelos informaticos. Trata del Desarrollo de los métodos y técnicas
para la solucién de problemas utilizando la computadora, lenguajes de programacién y
paquetes de aplicacion.

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA INDUSTRIAL

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teérico-practico. Se orienta a las competencias de disefio y tecnologia
industrial. Proporciona los conocimientos de electricidad que permiten resolver
problemas en el tratamiento de circuitos e instalaciones eléctricas, asi como en
maquinas y medidas eléctricas.
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CicloV
MACROECONOMIA

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en gestion y
produccion industrial. Estudia la determinacion de la renta nacional, el nivel de empleo,
el sistema bancario y el sector de comercio internacional. Ademas, trata de las
relaciones entre los consumidores, los negocios, el gobierno y el sector externo.

BASE DE DATOS Y PROGRAMACION VISUAL

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en programacion
y desarrollo de modelos informaticos. Trata del disefio de bases de datos a partir de las
necesidades del cliente y del desarrollo de aplicaciones que interacttien con la base de
datos. Al finalizar el curso los alumnos estaran en capacidad de manipulacion de
registros y campos de una base de datos, consultas con SQL, disefio de la GUI ( Interfaz
Grafica de Usuario), brinda los conocimientos necesarios para disefiar y desarrollar
aplicaciones con un entorno visual amigable y facil de utilizar para el usuario.

RESISTENCIA DE MATERIALES

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatoric y de
naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en disefio
industrial. Estudia el comportamiento de los cuerpos en reposo a la accién de fuerzas
externas e internas, asi como los cambios por efecto de la temperatura y el peso propio;
trata de la solucion de problemas de célculo y disefio de elementos estructurales.

ESTADISTICA INDUSTRIAL

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en el manejo
de datos estadisticos para describir y estimar parametros poblacionales de aplicacién
en la gestion y el desarrollo de modelos. Proporciona los métodos estadisticos
aplicables a funciones y operaciones de la industria, para el analisis de datos, la
interrelacion de variables, la preparacién de métodos de experimentacion, la
formulacion de pronésticos y la toma de decisiones.

ERGONOMIA Y MEJORA DE PROCESOS

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza teodrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en disefio
industrial, gestion y proyectos. Estudia al hombre en su situacién de trabajo,
proporcionando las técnicas para el disefio del puesto de trabajo y de los métodos para /

la ejecucidn de su actividad; también trata de las técnicas para proponer mejoras, Iuego
de la investigacion sistematica de los factores que afectan la eficiencia y la economia

INVESTIGACION OPERATIVA |

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en modelacién
y optimizacion de sistemas de produccién. Comprende la ensefianza de la
Programacion Lineal y Programacion Entera asistidos por procesos computacionales,
aplicados a la optimizacién de recursos.

TERMODINAMICA

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teorico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en disefio
Industrial. Estudia las tres Leyes de la Termodinamica y proporciona los criterios gue
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gobiernan la conversion del trabajo en calor y viceversa, con aplicaciones en equipos y
plantas térmicas.

Ciclo VI
INGENIERIA DE MATERIALES

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teorico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en disefio
Industrial. Proporciona el conocimiento de la estructura, propiedades, métodos de
medicién, clasificacion y aplicacion de los materiales, organizado en tres partes: ensayo
y taxonomia de los materiales, estructura relacionada con la fisica del estado sélido
materiales metalicos.

CONTABILIDAD EMPRESARIAL

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatoric y de
naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Gestién y
Produccién Industrial. Comprende el estudio de los principios, técnicas y procedimientos
para el registro contable y la formulacion de estados financieros en una empresa.
Proporciona los instrumentos vy criterios para determinar la estructura de costos de
bienes y servicios.

CONTROL DE CALIDAD

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Gestién y
Produccion Industrial. Comprende el estudio de la aplicacion de las principales técnicas
estadisticas para lograr el control y mejora del producto y del proceso. Trata lo referente
a metrologia, inspeccion, muestreo de aceptacion y control estadistico del proceso.

DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza practico. Se orienta al desarrollo de competencias en disefio industrial.
Capacita para la visualizacién, representacidon y construccién de sélidos, piezas
mecanicas, elementos estructurales. Estudia las instalaciones industriales, del disefio a
la implantacion de las mismas. Se emplea software aplicado a la ingenieria.

INVESTIGACION DE MERCADO Y MARKETING

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en gestién y
proyectos. Estudia los conceptos y métodos modernos para investigar y obtenefs)
informacion de los mercados, que permitan tomar mejores decisiones. -

OPERACIONES Y PROCESOS UNITARIOS

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en disefio de
sistemas de transformacién quimica. Trata del estudio de los procesos fisicos y
quimicos en la industria, con aplicacién de ecuaciones de la conservacion de la materia
Yy energia. Proporciona técnicas de resoluciéon de problemas mediante calculo manual y
con ayuda del computador, con aplicaciones en el disefio de plantas y equipos, asi como
en la elaboracién de productos.

INVESTIGACION OPERATIVA I

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en modelacion .
y optimizacion de sistemas de produccién. Trata de las técnicas de planeacion y controli
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de optimizacién para modelos con variables discretas o continuas y de modelos
experimentales con variables aleatorias.

Ciclo VI
PROCESOS DE MANUFACTURA

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza tedérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en disefo y
tecnologia industrial. Proporciona los conocimientos compatibles con los sélidos en los
procesos de fabricacion de la industria metalmecanica y de los plasticos. Analiza la
secuencia de operaciones para elaborar un producto con relacion a las maquinas y
herramientas.

DISENO INDUSTRIAL

El curso corresponde al Area de Estudios Especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teoérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en disefo
industrial. Permite disefiar objetos para la industria, que responda a los requerimientos
y necesidades de los usuarios, prepara al estudiante para lograr un alto grado de
creatividad, una elevada sensibilidad estética y conocedor de las tecnologias vigentes;
todo ello con una clara visién del entorno productivo, socioeconémico y de servicios.

SISTEMAS DE GESTION DE CALIDAD

El curso corresponde al Area Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Gestion vy
produccion Industrial. Trata del estudio de los aspectos de gestion para lograr el
establecimiento de un sistema de calidad total en la empresa, desarrolla las técnicas
para mejorar con énfasis en los aspectos del disefio.

INGENIERIA DE COSTOS

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza teérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Gestion y
Produccién Industrial y Proyectos Trata del andlisis de costos y su correspondiente
proyeccion, a fin de estructurar los estados financieros que faciliten la toma de
decisiones.

INGENIERIA DE SOFTWARE

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en
programacién y desarrollo de modelos informaticos. Proporciona los métodos y técnicas
para el disefio y analisis de sistemas de informacion, comprende el analisis del sistema
y el disefio y la implementacion del software.

ESTUDIO DEL TRABAJO

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza teérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Gestion y
Produccién Industrial. Desarrolla las diferentes técnicas que permiten cuantificar el
trabajo, determinando su contenido en un proceso o en un producto para establecer
estandares.

EMPRENDIMIENTO

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza teérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en gestion de
proyectos y disefio. Posibilita el desarrollo de conceptos que favorecen el potencial
emprendedor, cultura emprendedora, las caracteristicas de emprendedores vy
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emprendimientos dinamicos, introduccién al proceso emprendedor profesional y su
importancia en el desarrollo de emprendimientos dinamicos, sustentables y perdurables.

Ciclo VIl
LOGISTICA Y CADENA DE SUMINISTROS

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza teorico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Gestién y
Produccion industrial. Comprende la teoria de inventarios, estudia los modelos
determinfsticos para conocer el nivel 6ptimo de inventarios y los modelos probabilisticos
para la revision de las politicas de inventarios, con énfasis en la aplicacion de modelos
dinamicos. Trata también de los diversos medios de transporte disponibles para el
servicio de distribucion, incidiendo particularmente en el disefio y control de los sistemas
de transporte y distribucion.

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en tecnologia
industrial. Tiene por propoésito brindar una visidon amplia y actualizada de los sistemas
de automatizacién industrial, tales como fundamentos de automatizacion y PLC
(Controlador légice programable), sensérica industrial, electroneumatica, PLC-I
programacién y aplicaciones, PLC-Il programacion analdgica y control de procesos, en
la perspectiva de introducirse y avanzar en las Ultimas tecnologias en el campo de la
automatizacion industrial.

ADMINISTRACION EMPRESARIAL

El curso corresponde al Area Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y de
naturaleza teérico-practico. Se ocrienta al desarrollo de competencias en Gestidén y
Produccién Industrial. Desarrolla los métodos y técnicas que permitan lograr que las
actividades de una empresa lleguen a su término de modo eficiente y eficaz,
considerando las funciones administrativas, asi como las funciones y procesos de la
empresa.

GESTION DE LA SEGURIDAD INTEGRAL

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Gestién vy
Produccion Industrial. Estudia las técnicas que aseguren la proteccidon de la integridad
fisica de los trabajadores, analiza la gravedad e importancia de los riesgos que conlleva
el desarrollo techolégico en cuanto afecta al personal, al patrimonio y continuidad de la
empresa, permitiendo el tratamiento coordinado entre las distintas areas para conceb:r /
la seguridad integral como gestién eficaz.

INGENIERIA DEL PRODUCTO

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en disefio y
tecnologia. Prepara para una adecuada gestion tecnoldgica que permita disefiar y
conducir la adaptacién, modificacion de un producto, como respuesta al entorno del
mercado. Trata las estrategias que definen la competitividad y llega a comprender el
proceso desde la idea del producto hasta las tendencias y posicionamiento en el
mercado. Explica, ademas, el disefo del proceso para producirlo, teniendo en
consideracion aspectos sociales, econémicos y ambientales.

LOCALIZACION Y DISTRIBUCION DE PLANTA

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
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de naturaleza teérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Disefio
Industrial y Gestion y Produccion Industrial. Desarrolla las técnicas para el disefo de la
planta, considerando los factores que la afectan; también explica los procedimientos
para la disposicion fisica de las diferentes partes de la planta, asi como la ubicacion de
la maquinaria, equipos y puestos de trabajo, buscando la optimizacion de los procesos.

MODELACION Y SIMULACION DE SISTEMAS

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza teérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en
programacién y desarrollo de modelos informaticos. Comprende la modelacién y
simulacion, para eventos discretos, mediante el uso de un lenguaje de simulacion.

Ciclo IX
INGENIERIA ECONOMICA

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza teérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Gestion y
Produccién Industrial. Proporciona el conocimiento y dominio de las técnicas y criterios
para una toma de decisiones efectiva y eficiente, con la finalidad de maximizar el capital
financierc de una empresa.

INGENIERIA AMBIENTAL

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza teérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Gestion y
Produccién Industrial y Proyectos. Posibilita conocer y distinguir las exigencias técnicas
y legales para elaborar estudios de impacto ambiental en los diversos sectores, en la
perspectiva de proponer medidas preventivas y correctivas para permitir minimizar o
eliminar el valor de las alteraciones detectadas o potenciar el valor de los impactos
positivos esperados, asi como para proporcionar a los participantes los conocimientos
fundamentales y herramientas en materia de Auditoria Ambiental.

GESTION DEL TALENTO HUMANO

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Gestion.
Proporcicona los conocimientos para organizar, dirigir y evaluar las acciones de personal,
asi como para desarrollar programas tendientes a lograr la plena integracion del
trabajador a través de los enfoques sistematicos de la direccion de recursos humar.os y
su importancia en la organizacién y administracién de recursos humanos, planificacion
de recursos humanos, evaluacién de las necesidades, plan de carrera, gestion del

desemperio y desarrollo, sistemas de remuneraciones, compensaciones y beneficios

administracion del proceso de cambio organizacional. Modalidades de contratog
negociacién colectiva, programas de capacitacién, entrenamiento e Induccion, (
de reclutamiento, seleccién, contratacion y promociones, comunicacién en Ik

organizacion.
PLANEAMIENTO, PROGRAMACION Y CONTROL DE OPERACIONES

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza teérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Gestion y
Produccion Industrial. Proporciona las técnicas de planeamiento que permitan
determinar los niveles de produccion 6ptimes, la capacidad productiva, la mano de obra
y otros recursos, los cuales deben programarse en el tiempo considerando su
proyeccién al futuro, costeandolos y luego controlande su comportamiento para efectuar
los reajustes necesarios. Comprende los aspectos financieros, logisticos y humanos.
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TALLER DE TESIS |

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza tedrico-practico. Se crienta al desarrollo de competencias investigativas.
Tiene por finalidad orientar al alumno en la preparacion del plan de tesis. Se sustenta
en el conocimiento previo, el cual se organiza y actualiza en torno a la discusion de
casos y la elaboracion de un plan de investigacion que ademas de ser riguroso debe
ser realizable. El curso se desarrolla a través de la modalidad semipresencial, que
combina la educacion a distancia a través de plataformas basadas en Web y la asesoria
presencial. Durante el taller el alumno tendra la oportunidad de interactuar con su
profesor para comprender mejor el método cientifico y discutir casos.

Ciclo X
ELABORACION Y EVALUACION DE PROYECTOS

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en elaboracion
y Gestion de Proyectos. Proporciona las pautas necesarias para sustentar la viabilidad
de una alternativa o proyecto de inversion, a fin de decidir su ejecucién y definir el
esquema de financiamiento méas adecuado.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en elaboracion
y Gestidn de Proyectos. Tiene como objetivo establecer los criterios para emitir juicios
de valor sobre la importancia de la evaluacién del impacto ambiental y de la certificacion
ambiental, en el marco de la institucionalidad y requerimientos técnicos y legales
asociados a los proyectos de inversion; asi como, conocer sobre el cumplimiento de las
obligaciones ambientales, contingencias negativas como consecuencia de la
intervencién en supervisiéon y sancion de las autoridades del estado con tales
competencias.

GERENCIA DE OPERACIONES

Corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Gestidn y
Produccion Industrial. Propicia el desarrolloc conceptual y conocimiento de herramientas
practicas aplicados en el planeamiento, programacion y control de las operaciones de
empresas de bienes y servicios, con la finalidad de elevar la productividad y por lo tanto
su competitividad en el mercado; entre otros la tematica comprende, las operaciones
como principal fuente de ventaja competitiva, las estrategias de operaciones, las
consideraciones y aspectos criticos para el disefio del producto o servicio, el disefio de
procesos para mejorar la productividad, |a teorfa de restricciones, el planeamiento para
empresas de servicios, asi como la calidad total y los costos de la calidad.

TALLER DE TESIS Il

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias investigativas.
Los estudios de pre grado en Ingenieria son Programas en los que la Investigacion
Cientifica constituye la actividad principal y tiene por objeto desarrollar, sustentar y
aprobar una tesis. La tesis es un documento de alto nivel académico y de rigor cientifico
gue contiene un aporte a la Ciencia, Tecnologia e Innovacién en la Ingenieria Industrial
y es el producto final del proceso de Investigacién Cientifica que relne las adecuadas
condiciones epistemolodgicas y metodolégicas. Por tales consideraciones el curso se &
orienta a la discusion y busqueda de consensos sobre un conjunto de asuntogss
relacionados a la ejecucion del trabajo de campo previsto en el plan de tesis, como pasgc -




previo para elaborar el borrador de tesis.
ADMINISTRACION ESTRATEGICA

El curso corresponde al Area de Estudios de Especialidad, es de caracter obligatorio y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en
programacién y desarrollo de modelos informaticos. Desarrolla los principios, técnicas y
procedimientos que contribuyen a la adecuada toma de decisiones, con criterio
estratégico y global, en funcién de los objetivos empresariales.

Cursos Complementarios

DERECHO EMPRESARIAL

El curso corresponde al Area de Estudios Complementarios, es de caracter optative y
de naturaleza teérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Gestion y
Produccion Industrial y en Gestion de Proyectos. Estudia los principios y normas
juridicas y procesos aplicables a la actividad empresarial y aquellas que corresponden
a las relaciones de trabajo individual y colectivo.

DESARROLLO DE APLICACION WEB

El curso corresponde al Area de Estudios Complementarios, es de caracter optativo y
de naturaleza teorico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en
programacion y desarrollo de modelos informaticos. Se impartiran conocimientos sobre
aplicaciones web con un fuerte caracter tecnolégico e innovador y generar aplicaciones
conectadas con todo tipo de servicios externos como los ofrecidos por los diferentes
exploradores web. Se analizan sus necesidades, proponiendo la solucién, desarrollo de
la aplicacién y el mantenimiento a lo large del ciclo de vida.

DISENO DE EXPERIMENTOS

El curso corresponde al Area de Estudios Complementarios, es de caracter optativo y
de naturaleza teérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en
programacioén y desarrollo de modelos informaticos. Los contenidos estan estructurados
en cuatro unidades de aprendizaje: Principios del disefio experimental. Andlisis de
varianza de disefios experimentales simples. Experimentos con arreglos factoriales y
analisis de varianza. Analisis de covarianza.

ESTADISTICA MULTIVARIANTE

El curso corresponde al Area de Estudios Complementarios, es de caracter optativo y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en el manejo
de datos estadisticos para describir y estimar parametros poblacionales de aplicacio

los métodos multivariados y sus aplicaciones al estudio de mercados, elaboracion de
proyectos, entre otras areas. Conceptos tedricos y aplicaciones del analisis factorial,
analisis discriminante, regresién multiple, analisis cluster.

GERENCIA DE FINANZAS

El curso corresponde al Area de Estudios Complementarios, es de caracter optativo y g
de naturaleza tecrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Gestion.
Trata de la administraciéon de los recursos financieros de una organizacién empresarial,
con la finalidad de incrementar el valor de la misma.

GESTION DE PROYECTOS




El curso corresponde al Area de Estudios Complementarios, es de caracter optativo y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Formulacion
y Gestiébn de Proyectos. Tiene como objetivo desarrollar tematicas y actividades
vinculadas al conocimiento de la diversas etapas de gestidon de proyectos desde su
iniciacion, planificacién, control, ejecucion y cierre, y en todas las areas de conocimiento
y competencia reconocidas por los estandares internacionales, seleccionando y usando
herramientas y métodos de gestién, programacion y seguimiento; asimismo, las
capacidades para lograr una gestion completa de un proyecto, con una vision
totalizadora de su desarrollo.

GESTION INTEGRAL DEL TALLER METAL-MECANICA

El curso corresponde al Area de Estudios Complementarios, es de caracter optativo y
de naturaleza teorico-practico. Se crienta al desarrollo de competencias en Disefio y
Tecnologia Industrial. Tiene como propésito informar sobre la solucion eficaz de los
trabajos de metalmecanica general haciendo uso del material, de las herramientas y de
los equipos adecuados, de acuerdo a las exigencias del cliente, aplicando las normas
de seguridad industrial y evitando la contaminacion del medio ambiente, buscando que
su trabajo sea productivo y de calidad en la perspectiva de una gestion integral que
garantice la continuidad de la actividad operativa evitando rupturas en el proceso por
averias de maquinas y equipcs, asi como para una eficiente consecucidén de la
competitividad vy operatividad empresarial en el actual marcc econémico de
competencia global.

GESTION PUBLICA

El curso corresponde al Area de Estudios Complementarios, es de caracter optativo y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Gestion.
Tiene por finalidad informar sobre las herramientas y metodologias de planeamiento
estratégico para el anadlisis de entornos, seleccion de opcicnes de accion, criterios
conceptuales de objetivos e indicadores y determinacién de recursos; asi como, sobre
las acciones necesarias para la gestion financiera de organizaciones del Sector Publico,
las buenas practicas que se deben seguir para identificar, formular, evaluar y gerenciar
con eficiencia un proyecto de inversion publica, y familiarizar al alumno con los aspectos
legales, las normas y los procedimientos relacionados al sistema de contrataciones y
adquisicicnes del Estado

HIDRAULICA Y NEUMATICA INDUSTRIAL

El curso corresponde al Area de Estudios Complementarios, es de caracter optativo y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Disefio y
Tecnologia Industrial. Propicia el desarrollo conceptual en lo inherente a los circuitos
hidraulicos y neumaticos para la automatizacién de sistemas mecanicos, asi como la
evaluacion de los elementos de ambos campos para describir las operaciones de la

alimentacién de la presion piloto en valvulas eléctricamente controladas.

i

PROCESOS AVANZADOS DE MANUFACTURA

El curso corresponde al Area de Estudios Complementarios, es de caracter optativo y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Disefio y
Tecnologia Industrial. Tiene como propésito el desarrollo conceptual en lo inherente a
la adquisicién de conocimientos sobre la automatizacién de disefio y produccién, en €l
desarrollo de productos relacionados con el entorno industrial contemporaneo; asi como
tematicas inherentes a las lineas de produccion, las tecnologia de grupos y sistemas
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flexibles de manufactura, la ingenieria de manufactura, la automatizacion de los
procesos de manufactura, el prototipado rapido y los otros procesos de fabricacion y
nanofabricacién.

PRODUCCION ESBELTA

Corresponde al Area de Estudios Complementarios, es de caracter optativo y de
naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Gestion y
Produccién Industrial. El curso de Produccién Esbelta tiene por objetivo el desarrollo de
conjunto de herramientas y principios de trabajo que permite actuar sobre la cadena de
valor del producte o de un servicio, asi como de una familia de productos o de servicios;
en tal sentido, busca que el alumno sistematice conocer aquello que el cliente reconoce
como valor anadido o agregado, también implica flexibilidad y adaptabilidad que
englobada a todas las herramientas y técnicas en este sistema que son capaces de
crear disciplina de trabajo, autocontrol y compromiso en las actividades de los
empleados en la perspectiva de aplicar las herramientas adecuadas para lograr una
transformacién de la empresa hacia la cultura de la eliminacion del desperdicio.

SISTEMAS DE INFORMACION GERENCIAL

El curso corresponde al Area de Estudios Complementarios, es de caracter optativo y
de naturaleza teérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en
programacion y desarrollo de modelos informaticos y sistemas de Informacién. Se
mostrara los enfoques de sistemas de informacion gerencial, hardware, software,
personas, data y analisis. Interactuandc para una gestidn de clase mundial. Como
desarrollar un sistema efectivo de informacion gerencial.

SISTEMAS INTEGRADOS DE MANUFACTURA

El curso corresponde al Area de Estudios Complementarios, es de caracter optativo y
de naturaleza teérico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en Disefio y
Tecnologia Industrial. Desarrolla tematicas inherentes a la automatizacién del procese
completo de manufactura mediante el uso de computadoras, donde incluye el concepto
de manufactura como parte de las tecnologias de produccion que se deben trabajar en
conjunto, la perspectiva es comprender la ingenieria de procesos como instalar
sensores que regulen los flujos, la temperatura, la presién y muchas otras variables que
requieren control permanente para obtener salidas con calidad total y tambien realizar
operaciones en condiciones exiremas como altas y baja temperaturas, asi mismo,
conocer gqué involucra a los sistemas de informacién de manufactura y los sistemas
fisicos de produccién y en ambos casos se usa la computadora como elemento
imprescindible en todas las actividades diarias de la empresa.

COMERCIO INTERNACIONAL

El curso corresponde al Area de Estudios Complementarios, es de caracter optativo y
de naturaleza tedrico-practico. Se orienta al desarrollo de competencias en la gestion
del comercio internacional. Profundiza en el conocimiento del contexto de las
operaciones del comercio internacional y la forma de obtener ventajas competitivas,
optimizando el modelo de libre empresa, libre competencia y libre mercado.

- 592




